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Resumen:

La exportacion de tomate (Solanum lycopersicum) a Estados Unidos es crucial para
al sector agricola mexicano, por lo cual el objetivo de este trabajo fue identificar las
principales causas de rechazo en las exportaciones de este producto agricola. El
analisis se realizo utilizando datos de la FDA, abarcando un periodo de 15 afios y
considerando alertas especificas relacionadas con el tomate importado desde
México. La metodologia incluyo la identificacion y categorizacion de las razones de
rechazo, asi como un analisis estadistico de las variables involucradas. Los
principales resultados indican que los rechazos se deben principalmente a residuos
de pesticidas, con diferencias significativas segun el origen geografico del tomate.
Por lo que se infiere la necesidad de mejorar las practicas agricolas y de manejo
postcosecha, asi como fortalecer los protocolos de calidad y trazabilidad para
reducir los rechazos y mejorar la aceptacion del tomate rojo mexicano en el mercado
estadounidense.
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Abstract:

The export of tomatoes (Solanum lycopersicum) to the United States is crucial for
the Mexican agricultural sector, which is why the objective of this work was to identify
the main causes of rejection in the exports of this agricultural product. The analysis
was conducted using FDA data, covering a period of 15 years and considering
specific alerts related to tomatoes imported from Mexico. The methodology included
the identification and categorization of the reasons for rejection, as well as a
statistical analysis of the variables involved. The main results indicate that the
rejections are primarily due to pesticide residues, with significant differences
according to the geographical origin of the tomatoes. Therefore, it is inferred that
there is a need to improve agricultural and post-harvest practices, as well as to
strengthen quality and traceability protocols to reduce rejections and improve the
acceptance of Mexican red tomatoes in the U.S. market.
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INTRODUCCION.

El comercio internacional del tomate rojo mexicano durante las ultimas décadas, ha
estado sujeto a un creciente escrutinio regulatorio, particularmente por parte de la
Administracion de Alimentos y Medicamentos de Estados Unidos (FDA). Como una
de las principales agencias encargadas de salvaguardar la seguridad alimentaria, la
FDA ha desarrollado mecanismos de monitoreo y alerta que permiten identificar en
tiempo real irregularidades sanitarias en los productos agricolas importados (Paden,
2011; Kosse et al., 2014)

Las alertas de importacion que emite la FDA no solo reflejan preocupaciones en
torno a la inocuidad del producto, sino que también tienen un impacto directo en la
dinamica del comercio exterior, afectando tanto la percepcion del consumidor
internacional como la competitividad del sector agricola mexicano (Gémez-Aldapa
et al., 2013; Malaga et al., 2001).

Diversos estudios han demostrado que estas alertas no deben interpretarse
unicamente como eventos técnicos o sanitarios, sino como manifestaciones de
problematicas estructurales en la cadena de produccion, logistica y distribucion del
producto (Stupkova & Plzakova, 2018). Fallas en los protocolos de calidad,
deficiencias en la trazabilidad o condiciones inadecuadas de manejo postcosecha
pueden traducirse en rechazos sistematicos en frontera, generando consecuencias
econdmicas Yy reputacionales para los exportadores mexicanos. La base de datos
de la FDA, al concentrar la informacién histérica sobre estos rechazos, se convierte
en una herramienta clave para el diagndstico y analisis de los factores que inciden
en la emision de alertas. Desde una perspectiva integral, el estudio de estos
registros permite identificar patrones temporales, correlaciones con variables
productivas y vulnerabilidades en la cadena de valor que requieren atencion
prioritaria (Martinez-Jiménez et al., 2023).

El presente trabajo tiene como objetivo analizar las alertas de importacion emitidas
por la FDA relacionadas con el tomate rojo mexicano en fruto fresco, con el propésito
de identificar las principales causas de rechazo. La importancia de este estudio
radica en su capacidad para generar evidencia empirica que respalde decisiones a
nivel empresarial y busca contribuir al desarrollo de una vision estratégica del
comercio agroalimentario mexicano, (Gémez-Aldapa et al., 2013; Kosse et al., 2014;
Paden, 2011).
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MATERIALES Y METODOS

Se consideraron las alertas emitidas por la Administracion de Alimentos y
Medicamentos de Estados Unidos (Food and Drug Administration, FDA) para el
producto tomate rojo (Solanum lycopersicum). Para lo cual se accedio a la base de
datos publica de la FDA y se empleo el término de busqueda " tomato" con el fin de
identificar alertas especificas relacionadas con la importaciéon de este producto
desde México. Posteriormente, se aplico un proceso de filtrado para excluir registros
no pertinentes y garantizar la relevancia de la informacién analizada.

Se identifico y categorizo las principales razones por las cuales los envios de tomate
fueron rechazados. Se efectu6 un analisis de datos que combiné un enfoque
descriptivo determinando la frecuencia de alertas por aino, la distribucion geografica
de los rechazos, las principales causas de incidencia de alertas junto con un analisis
estadistico basado en pruebas de chi-cuadrada. Este ultimo permitié identificar
relaciones significativas entre variables categoéricas, como el lugar de procedencia

y la causa del rechazo.

RESULTADOS Y DISCUCION

Las alertas emitidas por la Administracion de Alimentos y Medicamentos de los
Estados Unidos (FDA, por sus siglas en inglés) que reportan problemas
relacionados con el rechazo de tomate rojo proveniente de México, identificaron tres
alertas principales bajo las cuales se han registrado rechazos: Alert 99-05, Alert 99-
23 y Alert 99-08 (Cuadro 1).

La alerta con mayor numero de registros totales fue la Alert 99-05, con 1,577 casos,
de los cuales 25 correspondieron especificamente a rechazos de tomate rojo. Esta
alerta esta relacionada con la deteccion sin examen fisico de productos agricolas
crudos por posible presencia de residuos de pesticidas. La elevada cantidad de
rechazos asociados a esta categoria sugiere que el uso de pesticidas en la
produccion agricola mexicana continua siendo un factor critico de vigilancia
sanitaria en los procesos de exportacion. La proporcién de rechazos de tomate
respecto al total de registros en esta alerta (1.59%) también indica una sensibilidad
especifica del tomate a este tipo de monitoreo, posiblemente debido a su consumo

en fresco y su alta susceptibilidad a residuos quimicos detectables.
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Cuadro 1. Alertas de FDA que reportan problemas de rechazos de tomate rojo
proveniente de Mexico.

Table 1. FDA alerts reporting import rejections of red tomato from Mexico.

Id Nombre de la alerta Registros Reporte
totales de tomate

Detencién sin examen fisico de
Alert 99-05 productos agricolas crudos para 1577 25
detectar pesticidas
Detencién sin examen fisico de
Alert 99-23 productos por contaminacion con 234 1
patdgenos humanos
Detencién sin examen fisico de
alimentos procesados para consumo
humano y animal en busca de
pesticidas

Alert 99-08 139 2

La alerta 99-23, que refiere a la contaminacion con patégenos humanos, presento
un total de 234 registros, de los cuales solo uno estuvo asociado al tomate. Aunque
el numero es bajo, este tipo de alerta resalta preocupaciones sanitarias vinculadas
a la inocuidad microbiolégica del producto, especialmente considerando la creciente
atencion internacional a brotes de enfermedades transmitidas por alimentos. La 99-
08, asociada a la deteccion de pesticidas en alimentos procesados para consumo
humano y animal, reportd 139 casos totales y 2 rechazos de tomate. Aunque esta
cifra también es reducida, sugiere que incluso productos derivados o parcialmente
procesados de tomate podrian estar sujetos a vigilancia por residuos quimicos.

En conjunto, los datos reflejan que los principales factores de rechazo del tomate
rojo mexicano en EE.UU. estan vinculados principalmente a la presencia de
residuos de pesticidas. Estos hallazgos enfatizan la necesidad de fortalecer las
practicas de manejo agricola y poscosecha, asi como el monitoreo de residuos
quimicos. Sin embargo tambien se debe considerar que la disminucion de la
disponibilidad de agua subterranea puede afectar la produccién de tomate, lo cual
podria influir en las alertas de importacion debido a problemas de calidad. Ademas,
algunos virus del tomate se transmiten principalmente por semilla contaminada, lo
que puede influir en las alertas de importacion debido a la propagacion del virus en
los tomates exportados (Hernandez-Ruiz et al., 2024; Nolasco-Garcia et al., 2023).
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El analisis de asociacion entre diversos factores y los motivos de rechazo de tomate
importado, utilizando la prueba de Ji-cuadrada (x?), se identificaron diferencias
estadisticamente significativas en entre el motivo de rechazo y la procedencia del
producto (Cuadro 2), lo que sugiere que el origen geografico del tomate influye en
los motivos por los cuales es rechazado por las autoridades sanitarias
estadounidenses. Esta asociacion puede reflejar diferencias regionales en practicas
agricolas, uso de agroquimicos o condiciones sanitarias durante la produccion y el
transporte. La comparacion entre alertas de importacion y motivo de rechazo
también fue altamente significativa. Este resultado se infiere que el sistema de
deteccion de la FDA es estructurado y responde a patrones preestablecidos de
riesgo.

Las variables que no presentaron asociaciones estadisticamente significativas
fueron: motivo de rechazo y empresa exportadora, lugar y compuesto quimico,
fecha y motivos de rechazo. Estos indica que los rechazos no pueden explicarse de
forma consistente ni por la identidad de la empresa exportadora, ni por una relacién
directa entre el lugar y el tipo de compuesto quimico detectado, ni por una variacion

temporal en los motivos de rechazo.

Cuadro 2. Comparacién de motivos de rechazo de tomate importado de México

a EE. UU. segun diversos factores.

Table 2. Comparison of reasons for rejection of imported tomato according to

various factors.

Comparacion entre variables J|-Cu)a(fl rada P
Motivo de rechazo y procedencia 191.50 0.007*
Motivo de rechazo y empresa exportadora 252.00 0.327"
Lugar y compuesto quimico 37.00 0.075"
Alertas de importacion y motivo de rechazo 56.00 0.003**
Fecha y motivos de rechazo 420.00 0.142"°

Ji-Cuadrada **=p < 0.01; *=p < 0.05; ns= no significativa
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En el cuadro 3 se presentan las frecuencias absolutas de rechazo por estado de

origen y motivo de rechazo (contaminacion bacteriana, residuos de fungicida o de

insecticida). En conjunto, de un total de 28 rechazados, la gran mayoria (75 %) se

debi6é a la presencia de residuos de insecticidas, seguida por la deteccion de

fungicidas (21 %) y finalmente por contaminacion bacteriana un unico caso (4 %).

Cuadro 3. Frecuencias de rechazo de tomate rojo segun su lugar de origen (estado)

y motivo en exportaciones a Estados Unidos.

Table 3. Rejection frequencies of red tomatoes by origin (state) and reason in

exports to the United States.

Motivo de rechazo

Ubicacion Total
Bacteria Fungicida Insecticida
Baja california 0 0 3 3
Baja california sur 0 0 1 1
Baja california sur 1 0 0 1
Chihuahua 0 0 1 1
Desconocido 0 0 1 1
Guanajuato 0 1 2 3
Michoacan 0 0 1 1
Morelos 0 0 1 1
México 0 1 1 2
Nuevo Ledn 0 0 1 1
Puebla 0 3 6 9
Sinaloa 0 1 0 1
Sonora 0 0 2 2
Tamaulipas 0 0 1 1
Total 1 6 21 28

El estado con mayor numero de rechazos es Puebla, acumulando 9 de los cuales 6

son por presencia de insecticidas y tres por fungicidas. Los estados de Baja

California regsitro 3 rechazos por insecticidas, Guanajuato tres rechazos (dos por

insecticidas y uno por fungicida; 11 %). El estado de México y Sonora registraron

cada uno dos rechazos, mientras que Baja California Sur, Chihuahua, Michoacan,

Morelos, Nuevo Ledn, Sinaloa, Tamaulipas reportaron un caso de rechazo cada
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uno. Cabe sefalar que unicamente en Baja California Sur se documentd la
presencia de contaminacion bacteriana.

Estos resultados sugieren que los rechazos por residuos de plaguicidas son la
causa predominante de las devoluciones de tomate rojo al mercado
estadounidense, fendmeno que podria estar vinculado con diferencias regionales
en las practicas de manejo integrado de plagas, la seleccion de moléculas

autorizadas o la aplicacidon de dosis y periodos de carencia.

CONCLUSION

El analisis de las alertas de importacién emitidas por la FDA sobre el tomate rojo
mexicano revela que los rechazos estan principalmente vinculados a la presencia
de residuos de pesticidas, con una menor incidencia de contaminacion
microbiolégica. Los datos indican que las practicas agricolas y de manejo
postcosecha deben ser mejoradas para cumplir con los estandares
internacionales y reducir los rechazos. Ademas, se identificaron diferencias
significativas en los motivos de rechazo segun el origen geografico del tomate, lo
que sugiere la necesidad de una atencion especifica a las practicas regionales.
En conclusion, este estudio subraya la importancia de fortalecer los protocolos
de calidad y trazabilidad en la produccion de tomate rojo mexicano para mejorar
su aceptacion en el mercado estadounidense y minimizar las pérdidas

econdmicas y reputacionales para los exportadores.
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