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Resumen:

En 2024, México exportd 302,620 toneladas de fresas a Estados Unidos, lo que
representa un valor de 113 millones de ddlares. Sin embargo, el 15% de las
exportaciones son rechazadas anualmente debido a residuos de pesticidas que
exceden los limites permitidos. Este estudio examina las alertas de importacion de
la FDA y las principales causas de rechazo de fresas frescas, siguiendo cuatro
fases: busqueda de datos, definicion de criterios de seleccidn, construccion de una
base de datos y analisis. Se registraron 10 alertas de importacién. Los principales
motivos de rechazo de fresas frescas fueron residuos de insecticidas,
especialmente en Michoacan. Los compuestos quimicos mas comunes detectados
fueron metamidofos, ometoato y propamocarb. No se encontré una relacion
estadisticamente significativa entre el motivo de rechazo y la ubicacién de
produccion, el lugar de produccion y el compuesto quimico utilizado, ni entre la
empresa productora y el compuesto quimico utilizado. La proporcion de fresas
frescas afectadas por las alertas de la FDA es relativamente baja, debido a que la
mayor parte del producto ingresa procesado a Estados Unidos

Palabras clave: Exportaciones, pesticidas, FDA, fresas frescas.

59




Abstract:

In 2024, Mexico exported 302,620 tons of strawberries to the United States,
generating $113 million. However, 15% of the exports are rejected annually due to
pesticide residues exceeding permitted limits. This study examines FDA import
alerts and the main causes of fresh strawberry rejections, following four phases: data
search, selection criteria definition, database construction, and analysis. Ten import
alerts were recorded. The main reasons for fresh strawberry rejections were
insecticide residues, especially in Michoacan. The most common chemical
compounds detected were methamidophos, omethoate, and propamocarb. No
statistically significant relationship was found between the reason for rejection and
the production location, the place of production and the chemical compound used,
nor between the producing company and the chemical compound used. The
proportion of fresh strawberries affected by FDA alerts is relatively low, as
strawberries enter the United States already processed.

Keywords: Exports, pesticides, FDA, fresh strawberries.

INTRODUCCION

La produccion de fresa en México representa un elemento estratégico en el ambito
nacional y en el internacional (Lira-Ortiz & Ruiz-Rivas, 2023). En 2023, la produccién
total fue de 533,981 t, Michoacan representa el principal productor con 401,799 t
(75.2 %), mientras que Baja California aportdé 100,065t (SIAP, 2023). Esta sdlida
capacidad productiva permitié que, en 2024, México exportara aproximadamente
302,620 t de fresas a Estados Unidos, generando un valor de 113 millones de
dolares y registrando un incremento del 9.3 % respecto al afio anterior (SADER,
2025).

Se destinaaproximadamente 52.1 % de la produccion hacia el mercado externo, lo
que resalta el éxito del cultivo en el comercio internacional, posicionando al pais
como el tercer proveedor mundial de fresa fresca con una participacion del 14.83 %
en el valor de las exportaciones globales (SIAP, 2023). Sin embargo,
aproximadamente 15 % de la produccion exportada es rechazada anualmente
debido al incumplimiento de normas, principalmente por la presencia de residuos de
pesticidas que exceden los limites permitidos por los estandares internacionales
establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA) y la
Administracion de Alimentos y Medicamentos(FDA) (FDA, 2022).
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El impacto de estos rechazos afecta a productores y exportadores, deteriorando la
reputacion de México en el comercio internacional. La FDA desempefia un papel
crucial en la regulacién y supervision de los productos importados, garantizando que
estos cumplan con los estandares de salud y seguridad antes de su distribucidén en
Estados Unidos. La herramienta denominada “Alerta de Importacién” permite actuar
de forma inmediata ante la deteccidn de violaciones reglamentarias y asignar la
clasificacion de “detenido sin examen fisico” (DWPE, por sus siglas en inglés), lo
que impide futuros envios sin necesidad de inspecciones fisicas detalladas (U.S.
Food and Drug Administration, 2025b).

La influencia de estas alertas trasciende las fronteras nacionales y afecta el
comercio internacional, ya que los exportadores que buscan acceder al mercado
estadounidense deben adecuar sus procesos productivos y controles de calidad a
los estandares de la FDA (Buzby et al., 2008). Las alertas se fundamentan en datos
de vigilancia, analisis modernos y testimonios de campo, lo que resalta la
dependencia de la agencia en tecnologias avanzadas para identificar y mitigar
riesgos (U.S. Food and Drug Administration, 2025a).

El valor de un sistema de monitoreo eficaz se refleja en el volumen de productos
que ingresan a Estados Unidos; aproximadamente dos millones de envios son
evaluados anualmente por la FDA para garantizar la conformidad de diversos
productos (Faour-Klingbeil & Todd, 2018). La capacidad de actuar rapidamente
mediante estas alertas protege a millones de consumidores y destaca la magnitud
del comercio que requiere regulacion (Zach et al., 2012).

Investigaciones indican que estas alertas previenen problemas inmediatos y
funcionan como mecanismo de retroalimentacion para la mejora continua de los
estandares de salud publica y control de calidad en los productos importados
(Tibaduiza-Roa et al., 2018). Ademas de lo mencionado anteriormente, los rechazos
por parte de la FDA también afectan econdmicamente a los productores y
exportadores mexicanos. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue analizar las
alertas de importacién emitidas por la FDA y determinar las principales causas de
los rechazos de la fresa.
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MATERIALES Y METODOS

Se analizaron las alertas de importacién emitidas por la FDA en cuatro fases: en
primer lugar se realizé la busqueda y obtencion de datos mediante la consulta de
las alertas de importacion publicadas en la base de datos de la FDA,
complementada con informes y bases de datos de fuentes gubernamentales y
comerciales; en segundo lugar se definieron criterios de seleccion que incluyeron el
producto fresas crudas o frescas, para lo cual se utilizo el codigo para la trazabilidad
y regulacion establecidos por la FDA el cual corresponde al numero “20A-D14, el
periodo de estudio (2009-2024), la procedencia (exportaciones desde México) y
variables clave como el motivo de la alerta, la fecha de emision, el lugar de origen
del lote y la empresa exportadora cuando estuviera disponible; en tercer lugar se
construyd una base de datos estructurada, organizando la informacion en campos
que comprendian el ID de alerta, la fecha de emision, el motivo del rechazo, el
estado/municipio de origen y la empresa exportadora; y en cuarto lugar se realizé el
analisis de datos, que comprendié un analisis descriptivo mediante el cual se
determinaron la frecuencia de alertas por afo, la distribucién geografica de los
rechazos, las principales causas y las empresas con mayor incidencia de alertas y
un analisis estadistico basado en pruebas de chi-cuadrada para identificar
relaciones significativas entre variables categoéricas, como el lugar de procedencia

y la causa de la alerta (Figura 1).

ID de alerta. fecha de emision,
motivo de rechazo, e R
L. Analisis Descriptivo
estado/municipio, empresa L. .
Relacion entre variables
Criterios de Seleccion (Prueba de chi-cuadrada)

de Datos Analisis de Datos

oz

Bisqueda y Construccion de la Base
Obtenciéon de Datos de Datos
Base de datos FDA Producto

Periodo
Procedencia
Variables

Figura 1. Sistematizacion de informacién de las alertas de importacién emitidas
por la FDA.
Figure 1. Systematization of information on import alerts issued by the FDA.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De la consulta de alertas de la FDA se registraron un total de 10 alertas de

importacion (Cuadro 1). El analisis de la tabla revela que las alertas con mayor

numero de registros totales son la Alert 99-08 y la Alert 99-02, las cuales reportan

1581 y 1461 casos, respectivamente. No obstante, solo existe un numero

reducido de estos registros (2 y 1, respectivamente) se vinculan con fresas crudas

o frescas, la mayoria de los rechazos bajo esas alertas corresponde a otros

productos y a fresas procesadas. Por su parte, las demas alertas (99-20, 99-52,

99-04, 99-29 y 99-31) muestran cantidades totales mas reducidas (entre O y 176

registros), sin que se reporten rechazos de fresas frescas o crudas.

Cuadro 1. Alertas de FDA que reportan problemas de rechazos de fresa

proveniente de Mexico.

Table 1. FDA alerts reporting problems with strawberry rejections from Mexico.

Registros fresas

ID Alerta Nombre de la alerta totales  frescas
Detencién sin examen fisico de alimentos

99-08 procesadospara consumo humano y animal en busca 143 10
de pesticidas

99-05 Detencion sin examen fisico de productos agricolas 1461 1
crudos para detectar pesticidas
Detencién sin  examen fisico de productos

45-07 alimenticios que contienen edulcorantes ilegales no 4 0
declarados
Detencién sin examen fisico de alimentos por

99-42 contaminacién por metales pesados (elemento 41 0
toxico)
Detencién sin examen fisico ni orientacion de

45-02 alimentos que contienen colorantes ilegales y/o no 256 0
declarados
Detencién sin examen fisico de alimentos que

99-22 contienen alérgenos alimentarios principales no 8 0
declarados o alimentos que no tienen etiquetados
correctamente los alérgenos alimentarios principales
Detencién sin examen fisico de cosméticos

53-06 adulterados o mal etiquetados por infracciones en los 78 0
aditivos de color.
Detencién sin  examen fisico de productos

99-39 172 0

alimenticios importados que parecen estar mal
etiquetados
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Estos hallazgos indican que, si bien existe un volumen significativo de alertas
FDA que pueden involucrar productos de fresa, la proporcién de fresas frescas
efectivamente afectadas por estas medidas es relativamente baja. Esto podria
explicarse por el hecho de que, en muchos casos, las fresas ingresan a Estados
Unidos ya procesadas (como en purés o mezcladas con otros ingredientes), lo
cual incrementa la probabilidad de incumplimiento por aspectos como etiquetado,

alérgenos no declarados o presencia de aditivos no permitidos.

Para los motivos de rechazo de fresas frescas en tres estados productores de
México (Colima, Michoacan y Puebla) al momento de su exportacion a Estados
Unidos, los datos reflejan que, dentro de las causales reportadas (fungicida e
insecticida), la presencia de residuos de insecticidas representa la principal razén
de rechazo, con un total de 9 casos, frente a 2 casos asociados con fungicidas
(Cuadro 2). Michoacan concentra la mayor proporcion de rechazos, lo cual podria
explicarse por su mayor volumen de produccion, asi como por la frecuencia y tipo
de plaguicidas utilizados en la zona. La menor cantidad de casos de rechazos
por fungicidas sugiere que, la problematica de aplicacion de estos compuestos
no es tan frecuente como la de insecticidas. Sin embargo, esto no descarta que

pudieran presentarse en otros periodos.

Cuadro 2. Frecuencias de rechazo de fresas frescas segun su lugar de origen en

exportaciones a Estados Unidos.

Table 2. Rejection frequencies of fresh strawberries according to their place of

origin in exports to the United States.

Estado
Motivo de rechazo
Colima Michoacan Puebla Total

Fungicida 0 2 0 2
Insecticida 2 5 2 9
Total 2 7 2 11

Las frecuencias de deteccion de compuestos quimicos en fresas frescas
provenientes de tres estados de México (Colima, Michoacan y Puebla) muestran

que los metamidofos es el principal compuesto encontrado (Cuadro 3).
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El uso de agroquimicos en areas agricolas puede tener efectos adversos en la
calidad del agua, ya que estos productos quimicos pueden infiltrarse en el suelo
y contaminar fuentes de agua subterranea y superficial. Ademas, su uso intensivo
en el cultivo de fresa ha aumentado la susceptibilidad a enfermedades fungicas
(Juarez-Garcia et al., 2021; Hernandez-Ruiz et al., 2024).

Cuadro 3. Frecuencias del estado de procedencia y el compuesto quimico
detectado en fresas frescas.
Table 3. Frequencies of the state of origin and the chemical compound detected

in fresh strawberries.

Compuesto Estado
P Colima Michoacan Puebla Total
Metamidofos 2 4 2 8
Ometoato, 0 2 0 2
Metamidofos
Propamocarb 0 1 0 1
Total 2 7 2 11

Los metamidofos son un insecticida organofosforado utilizado para el control de
pulgones y trips (Esquivel-Valenzuela et al., 2019). Su aplicacion indebida puede
contribuir a la contaminacién del suelo y del agua, debido a su potencial para
generar residuos peligrosos que pueden persistir en el ambiente (Mali et al.,
2023). El uso de ometoato puede generar toxicidad potencial para humanos y
otros organismos del ecosistema (Rosenberg et al., 2023). El propamocarb,
utilizado principalmente para el control de enfermedades fungicas en fresas,
como el moho gris (Botrytis cinerea) (Gonzalez et al., 2020), puede generar
resistencia en estos patdégenos y efectos negativos en la microbiota del suelo
(Fournier et al., 2020; Morales, 2018).

La relacion entre el motivo de rechazo y la ubicacion de produccion de fresas
sugiere que no hay una relacion estadisticamente significativa entre ambos
factores. Asimismo, la relacidn entre el lugar de produccién y el compuesto
quimico utilizado indica que tampoco existe una relacidn estadisticamente

significativa entre estos elementos. Por ultimo, la relacion entre la empresa
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productora y el compuesto quimico utilizado también sugiere que no hay una
relacion estadisticamente significativa, a pesar de que el valor de Ji-Cuadrada es
alto (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comparacion entre los motivos de rechazo por alertas de importacion

y la ubicacion de produccion de fresas y compuesto quimico detectado.

Table 3. Comparison of reasons for rejection due to import alerts based on
strawberry production location and chemical compound detected.

Comparacioén entre variables Ji-Cuagrada P
Motivo de rechazo y ubicacion 32(.9 2.68°
Lugar y compuesto quimico 25 7.05™
Empresa y compuesto quimico 18.0 0.055"™

Ji-Cuadrada *=p < 0.05; ns= no significativa

CONCLUSION

La FDA emite alertas para el ingreso de fresa a Estados Unidos, que afecta el
volumen de exportaciones mexicanas hacia el pais, en fresco y procesado, en este
ultimo aumenta la probabilidad de incumplimientos relacionados con el etiquetado
y aditivos no permitidos. El principal motivo de rechazo de fresas frescas es la
presencia de residuos de insecticidas, especialmente en Michoacan, debido a su
mayor volumen de produccion y el tipo de plaguicidas utilizados. Metamidofos es el
insecticida mas comunmente detectado en las fresas frescas, seguido por Ometoato
y Propamocarb. Aunque estos compuestos son eficaces para el control de plagas y
enfermedades, su uso indiscriminado puede tener efectos negativos en el medio
ambiente y en la salud humana. No se encontré una relacion estadisticamente
significativa entre el motivo de rechazo y la ubicacion de produccion, el lugar de
produccion y el compuesto quimico utilizado, ni entre la empresa productora y el

compuesto quimico utilizado.
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