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Resumen:

El objetivo de la presente investigacion es identificar la correlacion de variables
zoométricas morfoestructurales de lechones para abasto. Para ello, se tomaron
aleatoriamente 120 animales de cuatro granjas proveedoras de una planta
procesadora. Los datos se evaluaron mediante un analisis de correlacion multiple.
Las medidas morfométricas como la alzada a la cruz, alzada a la grupa, condicion
corporal y las toracicas son las que permiten predecir el peso vivo, las cuales se
puede incorporar a las actividades zootécnicas en la produccion de lechones.
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Abstract:

The objective of this research is to identify the correlation of morphostructural
zoometric variables of piglets for supply. For this, 120 animals were randomly taken
from four farms supplying a processing plant. The data were evaluated using a
multiple correlation analysis. Morphometric measurements such as height at the
withers, height at the rump, body condition and thoracic measurements are those
that allow predicting live weight, which can be incorporated into zootechnical
activities in the production of piglets.
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INTRODUCCION

En México, la porcinocultura es una de las actividades primarias mas dinamica que
existe, ya que es la carne de cerdo la que ocupa el tercer lugar de produccion
nacional, después de la carne de pollo y bovino; el inventario de cerdos durante el
2019, alcanzé 18.6 millones de cabezas, 4.5 por ciento arriba de la cifra del 2018,
y se espera que en 2020 se incremente en 3.1%, llegando a 19.2 millones de
cabezas (SADER, 2020). Ademas en la demanda nacional de carne solo el 21.71%
es cubierta por la carne de cerdo, por lo que al parecer la oferta nacional es
insuficiente (Amo, 2018). Lo que indica que el pais se encuentra en una etapa
donde se busca una economia abierta y competitiva con el fin de lograr una
estrategia general encaminada al desarrollo de la industria porcicola (Montero,
2015).

A la par con la venta de canales porcinas, procesamiento de carnicos y pie de cria,
existe un mercado emergente que demanda la produccion de lechones para abasto,
especialmente en los sectores turistico y restaurantero, los cuales estan en
constante crecimiento en nuestro pais; por o que se prevé que la demanda de

lechones para abasto también crezca en los proximos afios (Hernandez, 2018).

En los cerdos adultos que son destinados al mercado de abasto, existen
parametros establecidos para la cuantificacion vy tipificacion de las caracteristicas
morfoldgicas y de canal que se ajustan a los tipos de mercado a los que van
dirigidos. La venta de lechones entre 10 y 20 kg en México es una opcion para
algunas granjas que tiene buena aceptacion; este tipo de granjas, venden su
producto principalmente a la industria gastronémica (Alonso et al., 2020). En el caso
de los lechones para abasto, se conoce poca informacién referente a estudios que
puedan permitir la tipificacion de estos (Hernandez, 2018).

Esta tipificacion esta relacionada con las medidas corporales, estas se realizan
directamente sobre el animal y se agrupan en alzadas, es decir, medidas lineales
de altura; diametros, también llamados medidas lineales de anchura y profundidad;
y perimetros. Para realizarlas, se utilizan ciertos instrumentos denominados,
genéricamente, "zodmetros", o "hipdmetros" (Alonso et al., 2020). Teniendo la

posibilidad de correlacionarlos con la intencidn de poder predecir los valores de
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mayor importancia para su comercializacion, como por ejemplo medidas de alzada,
anchura y profundidad se pueda determinar el peso vivo parametro que indica el
inicio o el fin de los procesos de crecimiento en esta actividad.Por lo anterior, el
objetivo del presente estudio es identificar la correlacion de variables zoométricas
morfoestructurales de lechones para abasto.

MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se evaluaron 120 lechones procedentes de cuatro granjas
(30 lechones por granja) de las comunidades de Victoria de Cortazar, Jaral del
Progreso, Santiago Capitiro y Providencia del estado de Guanajuato. Los lechones
fueron seleccionados aleatoriamente con origen genético diverso, alrededor de 21
a 25 dias de nacidos.

Las variables que se tomaron encuneta fueron: CC - condicion corporal (escala
visual a partir del espesor de la grasa dorsal); LC - longitud de la cabeza (desde la
protuberancia occipital externa hasta la punta del hocico); LR - longitud de la cara
(desde la sutura frontonasal hasta la punta del hocico); AC - ancho de la cabeza
(entre ambas apofisis cigomaticas del temporal); AZ - alzada a la cruz (medida
desde el suelo hasta el punto mas culminante de la cruz); AP - alzada a la grupa
(desde el suelo hasta la tuberosidad iliaca externa; DL - largo del cuerpo o diametro
longitudinal (desde la region del encuentro hasta la punta de la nalga); DD - alto del
torax o diametro dorso-esternal (desde el punto mas bajo de la cruz hasta el
esternon); DB - ancho de térax o didmetro bicostal (desde el plano costal a otro a
la altura de los codos); AG - ancho de la grupa (entre ambas tuberosidades); PT -
perimetro toraxico (desde la parte mas declive de la base de la cruz pasando por la
base ventral del esternon y volviendo a la base de la cruz, formando un circulo
alrededor de los planos costales); LJ - largo del jamon (desde la tuberosidad iliaca
externa hasta el garrén); AJ - ancho del jamon (desde la babilla hasta el garron);
PV - peso vivo,(peso del animal vivo), para ello se utilizd6 un bastén zoométrico,

cinta métrica y bascula digital.
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Todas las unidades de medida de los valores zoométricos obtenidos estan
representadas por centimetros, con excepcion de la condicidn corporal, la cual se
registrd con una escala tipo Likert que va de 1 a 5, donde 1= flaco y 5= obeso; y el
peso Vivo se registro en kilogramos. Para analizar los datos, se realizaron pruebas

de correlacién multiple mediante el software estadistico JMP.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 podemos establecer las caracteristicas morfométricas del lechon
recién desdentado producido en el estado de Guanajuato.

Cuadro 1. Variables morfométricas de lechones en Guanajuato.
Table 1. Morphometric variables of piglets in Guanajuato.

Variables Media DE Max Min

Condicién corporal 418 £0.75 5 3
Longitud de la cabeza (cm) 1410 +1.24 17 11
Longitud de la cara (cm) 5.87 +3.86 45 3.5
Ancho de la cabeza (cm) 11.57 +2.13 17 6
Alzada de la cruz (cm) 32.26 +2.80 41 25
Alzada a la grupa (cm) 32.07 $2.82 40 25
Largo del cuerpo/diametro longitudinal (cm) 39.51 +4.68 56 30
Alto del térax o diametro dorso esternal (cm) 21.54 1£2.99 30 14
Ancho del térax o diametro bicostal (cm) 16.49  +3.39 27 8
Ancho de la grupa (cm) 595 $0.89 9 4
Perimetro toracico (cm) 4230 +4.38 50 7
Largo del jamoén (cm) 18.99 +2.46 25 12
Ancho del jamén (cm) 27.03 +4.19 37 14
Peso vivo (kg) 7.29 +1.20 11.2 5.14

DE: Desviacion estandar; Max: Valor maximo; Min: Valor minimo

Los resultados de las variables cuantitativas de los cerdos provenientes de Jaral
del Progreso, Guanajuato, se muestran en el Cuadro 2. Se aprecia correlacion de
81% en relacién con la alzada a la cruz y el peso vivo. Asi mismo, se distingue alta
relacion con la alzada a la grupa y el peso vivo con 82%. Referente al diametro
dorso esternal, presentd correlacion de 86% con respecto al peso vivo, mientras
que el diametro bicostal y el peso vivo se correlacionan en 83%.
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Cuadro 2. Correlacion multiple de variables morfométricas de lechones de Jaral del Progreso, Guanajuato.

Table 2. Multiple correlation of morphometric variables of piglets from Jaral del Progreso, Guanajuato.

cC LC LR AC AZ AP DL DD DB AG PT LJ AJ PV
cc 1.000 0.187 0.158 0.088 0.074 0.273 0.177 0.128 0.133 0.185 0.180 0.262 0.121 0.305
LC 0.187 1.000 0.598 0.583 0.523 0.509 0.496 0.377 0.415 -0.003 0.367 0.372 0.209 0.547
LR  0.158 0.598 1.000 0.208 0.617 0.601 0.601 0.647 0.621 -0.429 0.637 0.151 0.366 0.699
AC  0.088 0.583 0.208 1.000 0.185 -0.043 0.090 -0.014  -0.102 0.142 0.055 0.010 -0.005 0.008
AZ 0.074 0.523 0.617 0.185 1.000 0.680 0.589 0.724 0.799 -0.534 0.616 0.004 0.616 0.815
AP 0.273 0.509 0.601 -0.043 0.680 1.000 0.720 0.688 0.796 -0.414 0.703 0.540 0.355 0.826
DL 0.177 0.496 0.601 0.090 0.589 0.720 1.000 0.688 0.628 -0.260 0.674 0.281 0.376 0.749
DD  0.128 0.377 0.647 -0.014 0.724 0.688 0.688 1.000 0.795 -0.495 0.658 0.088 0.682 0.869
DB 0.133 0.415 0.621 -0.102 0.799 0.796 0.628 0.795 1.000 -0.640 0.571 0.102 0.637 0.838
AG 0.185 -0.003 -0.429 0.142 -0.534 -0414 -0.260 -0.495 -0.640 1.000 -0.470 0.269 -0.453  -0.424
PT 0.180 0.367 0.637 0.055 0.616 0.703 0.674 0.658 0.571 -0.470 1.000 0.084 0.381 0.761
LJ 0.262 0.372 0.151 0.010 0.004 0.540 0.281 0.088 0.102 0.269 0.084 1.000 -0.302 0.196
AJ 0.121 0.209 0.366 -0.005 0.616 0.355 0.376 0.682 0.637 -0.453 0.381 -0.302 1.000 0.615
PV 0.305 0.547 0.699 0.008 0.815 0.826 0.749 0.869 0.838 -0.424 0.761 0.196 0.615 1.000

CC: Condicion Corporal; LC: Longitud de la Cabeza; LR: Longitud de la Cara; AC: Ancho de la Cabeza; AZ: Alzada a la Cruz; AP: Alzada a la Grupa;
DL: Largo del Cuerpo o Diametro Longitudinal; DD: Alto del Térax o Diametro Dorso-Esternal; DB: Ancho de Toérax o Diametro Bicostal; AG: Ancho de

la Grupa; PT: Perimetro Toracico; LJ: Largo del Jamoén; AJ: Ancho del Jamon; PV: Peso vivo.
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Cuadro 3. Correlacion multiple de variables morfométricas de lechones de Santiago Capitiro, Guanajuato.

Table 3. Multiple correlation of morphometric variables of piglets from Santiago Capitiro, Guanajuato.

CcC LC LR AC AZ AP DL DD DB AG PT LJ AJ PV
cC 1.000 0.224 0.196 0.135 0.261 0.433 0.229 0.215 0.026 0.269 0.264 0.320 0.300  0.640
LC 0.224 1.000 0.201 -0.381 -0.046 0.001 -0.344  -0488  -0.401 -0.309  0.064 0.392 -0.120 0415
LR 0.196 0.201 1.000 -0.145 -0.327 -0.035 -0.222 -0.185 -0.068 0.200  0.080 0.400 0.223  0.008
AC 0.135  -0.381 -0.145 1.000 0.623 0.509 0.613 0.520 0.738 0446 0.158 -0.471 0.285  0.247
AZ 0.261 -0.046  -0.327 0.623 1.000 0.654 0.548 0.384 0.648 0.250 0.353  -0.079 0.023  0.609
AP 0.433 0.001 -0.035 0.509 0.654 1.000 0.472 0.148 0.488 0.262 0.269 0.068 0.267  0.620
DL 0.229 -0.344  -0.222 0.613 0.548 0.472 1.000 0.594 0.621 0.376  0.254  -0.096 0.376  0.378
DD 0.215 -0.488 -0.185 0.520 0.384 0.148 0.594 1.000 0.428 0.387 0.118  -0.002 0.267  0.233
DB 0.026  -0.401 -0.068 0.738 0.648 0.488 0.621 0.428 1.000 0375 0.218 -0.233 0.288  0.291
AG 0.269  -0.309 0.200 0.446 0.250 0.262 0.376 0.387 0.375 1.000 0.195 -0.079 0.314  0.122
PT 0.264 0.064 0.080 0.158 0.353 0.269 0.254 0.118 0.218 0.195 1.000 0.118 0420 0.346
LJ 0.320 0.392 0.400 -0.471 -0.079 0.068 -0.096 -0.002 -0.233 -0.079 0.118 1.000 0.093 0.411
AJ 0.300 -0.120 0.223 0.285 0.023 0.267 0.376 0.267 0.288 0.314  0.420 0.093 1.000 0.181
PV 0.640 0.415 0.008 0.247 0.609 0.620 0.378 0.233 0.291 0.122  0.346 0.411 0.181 1.000

CC: Condicion Corporal; LC: Longitud de la Cabeza; LR: Longitud de la Cara; AC: Ancho de la Cabeza; AZ: Alzada a la Cruz; AP: Alzada a la Grupa;
DL: Largo del Cuerpo o Diametro Longitudinal; DD: Alto del Térax o Diametro Dorso-Esternal; DB: Ancho de Térax o Diametro Bicostal; AG: Ancho de

la Grupa; PT: Perimetro Toracico; LJ: Largo del Jamoén; AJ: Ancho del Jamon; PV: Peso vivo.

Correlacion de variables morfoestructurales de lechones 15



Cuadro 4. Correlacion multiple de variables morfométricas de lechones de Providencia, Guanajuato.

Table 4. Multiple correlation of morphometric variables of piglets from Providencia, Guanajuato.

cC LC LR AC AZ AP DL DD DB AG PT LJ AJ PV
cc 1.000 0.240 0.520 0.029 0.463 0.457 0.628 0.367 0.228 0.553 0.701 0.256 0.536 0.656
LC 0.240 1.000 0.332 0.093 0.377 0.184 0.421 0.076 0.519 0.195 0.367 0.443 0.188 0.310
LR 0.520 0.332 1.000 -0.190 0.619 0.555 0.469 0.474 0.160 0.522 0.556 0.185 0.138 0.458
AC 0.029 0.093  -0.190 1.000 -0.071 -0.310 -0.299 -0.205 -0.035 -0.171 0.039  -0.269 0.100  -0.145
AZ 0.463 0.377 0.619  -0.071 1.000 0.540 0.545 0.478 0.399 0.286 0.392 0.189 0.331 0.396
AP 0.457 0.184 0.555 -0.310 0.540 1.000 0.568 0.518 0.268 0.140 0.422 0.479 0.181 0.342
DL 0.628 0.421 0469 -0.299 0.545 0.568 1.000 0.369 0.508 0.508 0.697 0.413 0.539 0.671
DD 0.367 0.076 0.474  -0.205 0.478 0.518 0.369 1.000 -0.155 0.455 0.613 0.145 0.328 0.448
DB 0.228 0.519 0.160  -0.035 0.399 0.268 0.508 -0.155 1.000 0.030 0.152 0.176 0.316 0.377
AG 0.553 0.195 0522 -0.171 0.286 0.140 0.508 0.455 0.030 1.000 0.630 0.250 0.427 0.659
PT 0.701 0.367 0.556 0.039 0.392 0.422 0.697 0.613 0.152 0.630 1.000 0.248 0.604 0.805
LJ 0.256 0.443 0.185  -0.269 0.189 0.479 0.413 0.145 0.176 0.250 0.248 1.000 -0.048 0.190
AJ 0.536 0.188 0.138 0.100 0.331 0.181 0.539 0.328 0.316 0.427 0.604  -0.048 1.000 0.743
PV 0.656 0.310 0.458  -0.145 0.396 0.342 0.671 0.448 0.377 0.659 0.805 0.190 0.743 1.000

CC: Condicion Corporal; LC: Longitud de la Cabeza; LR: Longitud de la Cara; AC: Ancho de la Cabeza; AZ: Alzada a la Cruz; AP: Alzada a la Grupa;

DL: Largo del Cuerpo o Diametro Longitudinal; DD: Alto del Torax o Diametro Dorso-Esternal; DB: Ancho de Térax o Diametro Bicostal; AG: Ancho de

la Grupa; PT: Perimetro Toracico; LJ: Largo del Jamoén; AJ: Ancho del Jamon; PV: Peso vivo.
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Cuadro 5. Correlacion multiple de variables morfométricas de lechones Victoria de Cortazar, Guanajuato.

Table 5. Multiple correlation of morphometric variables of piglets from Victoria de Cortazar, Guanajuato.

cc LC LR AC AZ AP DL DD DB AG PT LJ AJ PV
cC 1.000 0.081 -0.079  -0.062 0.291 0.357 0.322 -0.101 0.479 0.096 0.687 0.114 0.079 0.641
LC 0.081 1.000 0.356 0.141 0.026  -0.063 0.324  -0.061 0.254 0.130 0.148 0.171 0.284 0.100
LR -0.079 0.356 1.000 -0.469 0.148 0.236 0.023 0.206 0.236  -0.151 0.187 0.499 0.084 0.061
AC -0.062 0.141 -0.469 1.000 -0.409 -0.590 0.037 -0.226  -0.257 0.527 -0.049 -0.438 0.144 0.057
AZ 0.291 0.026 0.148  -0.409 1.000 0.687 0.104 0.522 0.468  -0.200 0.492 0.453 -0.174 0.472
AP 0.357  -0.063 0.236  -0.590 0.687 1.000 0.136 0.372 0.220 -0.227 0.595 0.637  -0.006 0.382
DL 0.322 0.324 0.023 0.037 0.104 0.136 1.000 -0.048 0.038 0.341 0.396  -0.107 0.372 0.518
DD -0.101 -0.061 0.206  -0.226 0.522 0.372  -0.048 1.000 0.137 0.060 0.259 0.453  -0.243 0.176
DB 0.479 0.254 0.236  -0.257 0.468 0.220 0.038 0.137 1.000 -0.049 0.421 0.280 0.001 0.384
AG 0.096 0.130 -0.151 0.527 -0.200 -0.227 0.341 0.060 -0.049 1.000 0.187  -0.295 0.080 0.349
PT 0.687 0.148 0.187  -0.049 0.492 0.595 0.396 0.259 0.421 0.187 1.000 0.371 0.102 0.859
LJ 0.114 0.171 0.499 -0.438 0.453 0.637  -0.107 0.453 0.280 -0.295 0.371 1.000 -0.041 0.063
AJ 0.079 0.284 0.084 0.144 -0.174  -0.006 0.372  -0.243 0.001 0.080 0.102  -0.041 1.000 0.192
PV 0.641 0.100 0.061 0.057 0.472 0.382 0.518 0.176 0.384 0.349 0.859 0.063 0.192 1.000

CC: Condicion Corporal; LC: Longitud de la Cabeza; LR: Longitud de la Cara; AC: Ancho de la Cabeza; AZ: Alzada a la Cruz; AP: Alzada a la Grupa;

DL: Largo del Cuerpo o Diametro Longitudinal; DD: Alto del Torax o Diametro Dorso-Esternal; DB: Ancho de Térax o Diametro Bicostal; AG: Ancho de

la Grupa; PT: Perimetro Toracico; LJ: Largo del Jamoén; AJ: Ancho del Jamon; PV: Peso vivo.
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Las variables de los lechones provenientes de Santiago Capitiro, Guanajuato, se
pueden observar en el Cuadro 3, donde se aprecia correlacion del 73% entre la

alzada a la cruz y el ancho del torax de los lechones evaluados.

El peso en lechones esta influenciado por multiples factores tal como numero de
lechones por camada, teta seleccionada en la lactancia, habilidad materna, numero
de partos de la hembra, por mencionar algunos, ademas influye directamente en la
supervivencia de los lechones y en el peso al destete, caracteristicas que son de
suma importancia para el peso del cerdo al final del proceso de engorda que
repercute en la indicadores economicos de las granjas de todas los tamafos, por
esta situacion cobra mayor relevancia encontrar practicas zootécnicas que permitan
evaluar y determinar los pesos en sus diferentes etapas (Oksbjerg et al., 2013;
Douglas et al.,2013; Panzardi et al., 2013; Rendén Del Aguila et al., 2017).

En el Cuadro 4, se muestran los resultados obtenidos de lechones procedentes de
Providencia, Guanajuato. La correlacion con el valor mas alto es la del peso vivo y
el perimetro toracico con correlacion de 80%, mientras que el peso vivo tiene
correlacion del 74% con el ancho del jamén. La condicion corporal y el perimetro
toracico tienen correlacion del 70%.

La conformacion de la canal esta estrechamente relacionada con las medidas
morfométricas (Jiménez et al., 2013). En este sentido la Asociacién Europea de
Produccion Animal define la conformacién de la canal como el espesor de la carne
y de la grasa subcutanea con relacion a las dimensiones del esqueleto, en México
la norma NMX-FF-106-SCFI-2006 (SEGOB, 2006) indica que esta se determina
mediante una escala subjetiva de cantidad de carne en canal, en dondede 1a2es
deficiente, de 3 a 4 es buena y de 5 a 6 son excelentes. Se considera que este
ultimo valor es el deseable a la hora de venta del producto.

Por ultimo, en el Cuadro 5 se distinguen los valores de correlacion por parte de los
lechones procedentes de Victoria de Cortazar, Guanajuato. Respecto a este cuadro,
el peso vivo registré 85% de correlacion respecto al perimetro toracico. Asi mismo,
el perimetro toracico tiene correlacién con la condiciéon corporal en 68%. En este
mismo cuadro se aprecia correlacion positiva entre la alzada a la cruz y la alzada a

la grupa con valor de 68%.
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CONCLUSION

Las medidas morfométricas como la alzada a la cruz, alzada a la grupa, condicion
corporal y las toracicas son las que permiten predecir el peso vivo, las cuales se
puede incorporar a las actividades zootécnicas en la produccion de lechones.
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