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Resumen:

El uso de software estadistico de coddigo abierto representa una alternativa
estratégica para la investigacion agricola, al ofrecer accesibilidad, transparencia y
reproducibilidad en el analisis de datos. Estas plataformas, basadas en interfaz
grafica, superan las limitaciones del software bajo licencia y facilitan la auditoria,
replicacion y democratizacion del conocimiento cientifico. Jamovi y JASP destacan
por su capacidad para abordar disefios experimentales complejos, analisis
multivariados, modelos mixtos y procedimientos bayesianos, con aplicaciones
documentadas en estudios de fisiologia de cultivos, postcosecha, suelos y
metaanalisis. La adopcion de estas herramientas contribuye a fortalecer la calidad
metodoldgica y la equidad en el acceso a recursos analiticos, alineando la
investigacion agricola con los principios de la ciencia abierta.
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Abstract:

The use of open-source statistical software represents a strategic alternative for
agricultural research by providing accessibility, transparency, and reproducibility in
data analysis. These platforms, which feature graphical user interfaces, overcome
the limitations of licensed software and facilitate auditing, replication, and the
democratization of scientific knowledge. Jamovi and JASP stand out for their ability
to handle complex experimental designs, multivariate analyses, mixed models, and
Bayesian procedures, with documented applications in studies of crop physiology,
postharvest processes, soils, and meta-analyses. The adoption of these tools helps
strengthen methodological quality and equity in access to analytical resources,
aligning agricultural research with the principles of open science.
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INTRODUCCION

El analisis estadistico es un pilar fundamental en la investigacién agricola, ya que
permite evaluar efectos de tratamientos, identificar relaciones entre variables
productivas para respaldar la toma de decisiones basadas en evidencia (Lopez-
Morales & Rodriguez-Pérez, 2022). En un entorno donde la agricultura enfrenta
desafios ocasionados por factores bioticos (plagas, enfermedades, malezas),
abioticos (clima, suelo, agua), sociales (capacitacion, acceso a la tecnologia) y
economicos (mercado, costos de produccidn, politcas agricolas) la correcta
interpretacion de datos experimentales resulta esencial para el desarrollo de
practicas innovadoras y eficientes.

La reproducibilidad experimental es clave para generar conocimiento confiable, ya
que la posibilidad de replicar analisis y resultados fortalece la credibilidad de los
estudios (Beyer & Hartmanns, 2025), facilitando la colaboracion interdisciplinaria y
la transferencia de tecnologia entre investigadores, instituciones y productores. Sin
embargo, el acceso equitativo a herramientas estadisticas de calidad sigue siendo
un reto, especialmente en paises en desarrollo, donde los recursos econdmicos y

tecnologicos pueden ser limitados.

El uso predominante de software propietario, como SPSS, SAS o Statistica, impone
barreras significativas para la comunidad agricola. Estos programas suelen requerir
licencias, presentan restricciones en la transparencia de los algoritmos y dificultan
la auditoria y replicacion de los analisis (Tutuncu, 2023). Como consecuencia,
muchas instituciones académicas, centros de investigacion y productores se ven
limitados en su capacidad para acceder a herramientas estadisticas, lo que
perpetua desigualdades en la generacién y aplicacion del conocimiento cientifico

(L6pez-Morales & Rodriguez-Pérez, 2022).

En este contexto, la adopcion de software estadistico de cddigo abierto y basado en
interfaz grafica (GUI) representa una alternativa estratégica para democratizar el
acceso al analisis de datos, promover la transparencia metodologica y fortalecer la
reproducibilidad en la investigacion agricola (Marmolejo-Ramos et al., 2021). Estas
herramientas permiten superar las limitaciones impuestas por el software
propietario, facilitando la formacién de comunidades cientificas mas incluyentes y
colaborativas.
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Caracteristicas del software libre con GUI

El software estadistico libre basado en interfaz grafica de usuario (GUI, por sus
siglas en inglés) representa una alternativa en el analisis de datos para la
investigacion agricola. A diferencia del software con licencia cerrada, como SPSS,
SAS o Statistica, estas herramientas se distribuyen bajo licencias abiertas, lo que
permite su uso, modificacion y distribucion sin restricciones economicas ni legales
(Tdtuncud, 2023).

La transparencia es otra carcateristica del software (GUI), dado que el cédigo
abierto permite auditar algoritmos y procedimientos, incrementando la confianza en
los resultados y facilitando la deteccion de errores o sesgos metodologicos.
Asimismo, la posibilidad de compartir scripts, proyectos y archivos de analisis
promueve la reproducibilidad, principio clave de la ciencia abierta. Estas plataformas
se distinguen también por su actualizacion continua y la incorporacién de modulos
especializados desarrollados por comunidades cientificas internacionales, lo que
garantiza compatibilidad con métodos estadisticos emergentes y adaptacion a
nuevas necesidades de investigacion (The jamovi project, 2024; JASP Team, 2024).

En el ambito educativo, la facilidad de uso de estas plataformas es especialmente
relevante. Las interfaces graficas intuitivas permiten que usuarios sin experiencia
en programacion realicen analisis complejos mediante procedimientos
automatizados y visualizaciones claras (Silva de Souza Junior & Borges, 2024). Esto
favorece el aprendizaje activo y la apropiacion de competencias estadisticas en

cursos universitarios, talleres y capacitaciones técnicas.

Jamovi y JASP: descripcién y funcionalidades clave

Jamovi y JASP son plataformas estadisticas libres y multiplataforma disefiadas para
ofrecer analisis sin requerir programacion, manteniendo la trazabilidad y el control
metodoldgico propios de la ciencia abierta. Jamovi se construye sobre el ecosistema
R, lo que le permite heredar métodos y paquetes de ultima generacién y, a la vez,
ofrecer una interfaz grafica (GUI) que facilita el trabajo a wusuarios no
programadores; incorpora un modo de sintaxis y un editor Rj para ejecutar codigo
R, exportar la sintaxis que reproduce los analisis y compartir proyectos .omv
(Marmolejo-Ramos et al., 2021; The jamovi project, 2024). Por su parte, JASP
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adopta una filosofia centrada en claridad de resultados, plantillas de reporte
estandarizadas y una implementacion nativa de analisis bayesianos junto con los
clasicos frecuentistas, acompafiada de guias formales de reporte (Van Doorn et al.,
2021; JASP Team, 2024).

Tipos de analisis y médulos destacados

Jamovi

En su nucleo, ofrece procedimientos para estadistica descriptiva, pruebas de
supuestos (normalidad, homogeneidad), t-tests, ANOVA (unifactorial, multifactorial,
medidas repetidas), regresion (lineal/multiple) y modelos generales. De acuerdo con
Marmolejo-Ramos et al. (2021); The jamovi project, (2024); Silva de Souza Junior &
Borges, (2024) y Sequeira & Borges, (2024), su ecosistema de modulos se amplia

a tres principales capacidades:

GAMLj: Ajuste de modelos lineales, generalizados y mixtos (efectos fijos y
aleatorios), con estimacién de tamafos de efecto y comparaciones post hoc
integradas. Es especialmente util para disefos jerarquicos y ensayos de campo con

bloques/parcelas

DoE (Design of Experiments): Herramientas para planificacion y analisis de disefios
factoriales, DCA/DBA, parcelas divididas y optimizacion experimental pertinentes

en agronomia para evaluar tratamientos y sus interacciones.

MEDA (Materiales educativos): Extiende Jamovi a ambitos de quimiometria y PCA,
con guias paso a paso, util para la formacion aplicada en estadistica experimental

JASP

Este programa integra analisis frecuentistas y bayesianos: ANOVA, ANCOVA,
regresion, modelos mixtos, metaanalisis y procedimientos multivariados,
acompanados de plantillas de reporte APA-ready y verificaciones de supuestos. Sus
directrices de reporte bayesiano normalizan la comunicacion de BF (Bayes factors),
intervalos de credibilidad y prioris en contextos con muestras pequefas o alta
incertidumbre, muy frecuentes en ensayos agronomicos (van Doorn et al., 2021;
JASP Team, 2024).
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Aplicaciones en experimentos agricolas

La adopcion de Jamovi y JASP en analisis enfocado a la agricultura, a pesar de
encontrarse en una fase emergente, existen casos publicados que demuestran
pertinencia y robustez metodoldgica en diversos ambitos: fisiologia de cultivos,
postcosecha, ecologia, suelos y meta-analisis (Cuadro 1y 2).

Cuadro 1. Diseio experimental y pruebas estadisticas aplicadas en estudios
recientes con Jamovi y JASP.

Table 1. Experimental Designs and Statistical Tests in Recent Studies Employing

Jamovi and JASP

Estudio Objeto_de Software Diseiio / Trata_rnler3t0s / Pruebas aplicadas
estudio estructura combinaciones
36
. Glycine max L combinaciones MANOVA (Pillai,
Cg:lm;lv(azr(l)céas)& (estrés hidrico  Jamovi M?::,:srr;:fj ° (genotipo x ac.  Wilks, Hotelling, Roy),
P y salicilico) salicilico x ANOVA, post hoc
estrés hidrico)
Mango -
Paixao da Silva ‘Tommy . Unifactorial / Recubrlmlgntos ANOVA’
. Jamovi . . de almidén + comparaciones
et al. (2025) Atkins multifactorial P e
prépolis multiples
(postcosecha)
. . Meta-analisis . . . Estimacion de efectos
Tyagi & Haritash SOC bajo Jamovi + Slnt_eS|§ 116 estudios (OpenMEE), sintesis y
(2024) OpenMEE cuantitativa . R .
CSA visualizacion (Jamovi)
. Canola 16 tratamientos, NP
Mokgophi et al. (microbiologia JASP Split—split plot 3 repeticiones, 2 ANOVA jerarquico,
(20254, b) o - contrastes
y rendimiento) sitios
Eliasz Kowalska Ecologia de JASP Multivariante / Factores PERMANOVA,
et al. (2022) diatomeas no parameétrico ambientales analisis de redes
Cruz Navas & .
Saiz Alvarez Cluster JASP Comparaciones 16+ grupos Welch ANOVA,' post
(2025) forestal de grupos hoc, regresion

Cuadro 2. Resultados clave y capacidades destacadas de Jamovi y JASP en

investigacion agroalimentaria.

Table 2. Key Findings and Functional Capabilities of Jamovi and JASP in Agri-Food

Research
Estudio Resultados clave Capacidades destacadas
Chimwanda & Rupi Tamanos de efecto, GUI para disefios complejos,
(2025) comparaciones multiples evaluacion de supuestos
Paixao da Silvaetal.  Mejora en firmeza y pérdida de Visualizaciones reproducibles, analisis
(2025) peso aplicado
Tyagi & Haritash (2024) Graficos y estimadores Interoperabilidad Jamovi-OpenMEE
agregados
Mokgophi et al. (2025a, Parametros de suelo, aceite y Manejo riguroso de supuestos y
b) proteina contrastes
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Estudio Resultados clave Capacidades destacadas
Eliasz Kowalska et al.

(2022) indices y redes ecoldgicas Soporte para analisis multivariantes
Cruz Navas & Saiz Resultados con varianzas Herramientas para analisis sectorial y
Alvarez (2025) desiguales docencia

Funciones clave para el anadlisis estadistico en sistemas agricolas
Se describen las capacidades clave de Jamoviy JASP que los convierten en aliados

estratégicos para el analisis estadistico en el sector agroalimentario.

Disefios experimentales (DCA, DBA, factoriales, parcelas divididas): Jamovi y JASP
soportan ANOVA/ANCOVA y modelos mixtos requeridos por disefios habituales en
campo Yy laboratorio, con diagnosticos de supuestos, homogeneidad y normalidad,
asi como comparaciones multiples (Marmolejo-Ramos et al., 2021). Los casos de
soya y canola evidencian su aplicacion en factoriales complejos y split—split-plot
(Chimwanda & Rupi, 2025; Mokgophi et al., 2025a, 2025b).

Analisis multivariado y no paramétrico: La disponibilidad de MANOVA,
PERMANOVA, PCA (via MEDA en Jamovi) y analisis de redes en JASP permite
abordar problemas de calidad postcosecha, biodiversidad y quimiometria, con
reportes transparentes y reproducibles (Eliasz-Kowalska et al., 2022; Sequeira &
Borges, 2024).

Bayes y metaanalisis: JASP facilita analisis bayesianos y meta-analisis con guias
de reporte estandarizadas, utiles para ensayos con muestras pequefas o alta
variabilidad entre sitios/temporadas (Van Doorn et al., 2021). La combinacion
OpenMEE + Jamovi en meta-analisis de CSA muestra interoperabilidad y sintesis

cuantitativa aplicada a toma de decisiones (Tyagi & Haritash, 2024).

Reproducibilidad y ciencia abierta: Proyectos compartibles (.omv, .jasp),
exportacion de sintaxis (Jamovi), citacion de versiones y modulos sostienen
auditorias y replicacion, alineando las practicas del sector agroalimentario con
buenas practicas de reporte (Marmolejo-Ramos et al., 2021; The jamovi project,
2024; JASP Team, 2024).
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CONCLUSION

El uso de software estadistico libre con interfaz grafica, como Jamovi y JASP,
constituye una solucidn estratégica para la investigacion agricola, al ofrecer
accesibilidad, transparencia y reproducibilidad en el analisis de datos. Estas
herramientas permiten superar las barreras econdmicas y técnicas del software
propietario, facilitan la formacion y colaboracién interdisciplinaria, y potencian la
innovacion metodoldgica en experimentos de campo y laboratorio. Su adopcién
contribuye a democratizar el conocimiento, fortalecer la calidad cientifica y promover
la equidad en el acceso a recursos analiticos, posicionando a la ciencia
agroalimentaria en sintonia con los principios de la ciencia abierta y los retos

actuales del sector.
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