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Resumen:

El meldon es un cultivo de importancia econdmica y social en México debido a la
superficie sembrada y ser una fuente de empleo, es un cultivo que genera ingreso
para los productores y divisas para el pais. El uso de algunas tecnologias de
proteccion como la cubierta flotante y acolchado permite la produccion durante todo
el afio donde el uso de la fecha de siembra adecuada y el material genético correcto
pueden incrementar la produccion del cultivo. El objetivo de esta investigacion fue
determinar el efecto de la fecha de siembra y genotipo de meldén sobre el
crecimiento, rendimiento, componentes y calidad postcosecha en el cultivo de
melon. Los tratamientos evaluados fueron resultado de la combinacién de dos
fechas de siembra: 25 de junio y 12 de octubre y dos genotipos Bronco y Kapaz F1.
El disefio experimental fue de bloques al azar en arreglo de parcelas divididas con
cuatro repeticiones. Durante el desarrollo del cultivo se registro la aparicion de las
fases fenoldgicas, temperaturas maximas, minimas y precipitacion. Las variables de
respuesta fueron: longitud de guia (cm), diametro del guia (cm), numero de hojas,
numero de flores, numero de frutos, diametro polar y ecuatorial del fruto (cm),
solidos solubles (°Brix) y rendimiento de fruto (t ha'). De acuerdo con los resultados
obtenidos tenemos que la aparicion de las fases fenoldgicas se presenté mas rapido
en la fecha de siembra temprana que genero los valores mas altos en longitud de la
guia, numero de hojas y numero de flores en el cultivo de melén. Ademas,
incrementaron el rendimiento y componentes del mismo como numero de frutos por
planta, diametro polar, diametro ecuatorial, sélidos solubles y rendimiento de fruto.

Palabras clave: longitud de guia, numero de frutos, solidos solubles.
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Abstract:

Melon is a crop of economic and social importance in Mexico due to the area planted
and being a source of employment, it is a crop that generates income for producers
and foreign exchange for the country. The use of some protection technologies such
as floating cover and mulching allows production throughout the year where the use
of the appropriate planting date and the correct genetic material can increase crop
production. The objective of this research was to determine the effect of planting
date and melon genotype on growth, yield, components and postharvest quality in
the melon crop. The treatments evaluated were the result of the combination of two
sowing dates: June 25 and October 12, and two genotypes Bronco and Kapaz F1.
The experimental design was a randomized block design in a split-plot arrangement
with four replications.The occurrence of phenological phases, maximum and
minimum temperatures and rainfall were recorded during the development of the
crop. The response variables were: guide length (cm), guide diameter (cm), number
of leaves, number of flowers, number of fruits, polar and equatorial diameter of the
fruit (cm), soluble solids (°Brix) and fruit yield (t ha-1). According to the results
obtained, the appearance of the phenological phases occurred more rapidly at the
early sowing date, which generated the highest values in guide length, number of
leaves and number of flowers in the melon crop. In addition, yield and its components
such as number of fruits per plant, polar diameter, equatorial diameter, soluble solids
and fruit yield increased.

Keywords: length of guide, number of fruits, soluble solids.

INTRODUCCION

El meldn (Cucumis melo L.), es una planta herbacea monoica originaria de Asia
meridional, la India y Africa. Porte rastrero o trepador, pertenece a la familia de las
cucurbitaceas (Crawford, 2017). Ademas, el cultivo de melon en México es
considerado uno de los mas importantes lo cual es atribuido a que es una fuente de
empleos y divisas. Su produccion se destina al mercado nacional e internacional
(Diaz y Sandi, 2007). El estado de Michoacan ocupa el tercer lugar a nivel nacional
en produccion (SIAP, 2023). Sin embargo, existen factores que influyen en el
rendimiento del cultivo como lo es la fecha de siembra, segun Caelala (1984) por lo
que no se puede generalizar una fecha de siembra optima ya que éstas deben
ajustarse de acuerdo a ciertos factores como la disposicion de agua, precio del
producto en el mercado y la presencia de agentes bidticos y abidticos. Asi, las
siembras mas tempranas en el pais se realizan a partir de segunda quincena de
enero a la primera quincena de abril y las mas tardias, comprenden desde mayo
hasta junio (Espinoza et al., 2003). El manejo de las fechas de siembra podria

propiciar el establecimiento del cultivo durante todo el afo (Hernandez et al., 2006).
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Por otra parte, un aspecto importante en la produccion de meldn es la seleccion del
genotipo adecuado. Cada genotipo presenta caracteristicas particulares
relacionadas con el crecimiento de la planta y calidad del fruto. Un cultivar adecuado
debe tener caracteristicas sobresalientes como alto rendimiento, resistencia a
plagas y enfermedades, buena calidad del fruto, alta adaptacion a las condiciones
ambientales y larga vida de anaquel (Vargas et al., 2008).

El estado de Michoacan tiene gran diversidad climatica, en la zona de tierra caliente
las temperaturas que se registran durante el afo son altas, las cuales podrian ser
adecuadas para el desarrollo del cultivo de meldn, por lo que es importante realizar
estudios para determinar las fechas de siembra y los materiales genéticos que mejor

se adapten a las condiciones calidas de la zona de tierra caliente de Michoacan.

El objetivo del presente estudio fue determinar en fechas de siembra y dos
genotipos de meldn, la combinacién de tratamientos que genere el mayor

rendimiento de melon (Cucumis melo L.) en Apatzingan, Michoacan.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevd a cabo en el municipio de Apatzingan en el estado
de Michoacan localizado a 19° 06" 00" LN y 102° 22" 00" de LO, a 325 m de altitud.
El clima de la region es BS1 (Garcia, 2005). El suelo de siembra fue textura es
franco-arcillosa, Dap de 1.11 g cm™, pH 7.78, CIC de 56 cmol kg™, bajo en N-
inorganico (10.3 mg kg™"), materia organica de 3.22 % y medio en contenido de P
(16.8 mg kg'). En el Cuadro 1 se presentan las caracteristicas generales de los

genotipos utilizados.

Los tratamientos fueron resultado de la combinacion de dos factores de estudio. El
primer factor correspondio a la fecha de siembra y el segundo factor al genotipo de

meldn utilizado como se describen en el Cuadro 2.
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Cuadro 1. Caracteristicas del material genético utilizado.
Table 1. Characteristics of the genetic material used.

Caracteristicas de Bronco

Caracteristicas de KAPAZ F1

Frutos de alta calidad.
Forma redonda.
Firmeza y uniformidad.
Excelente color interno.
Altos sélidos solubles.
Plantas  vigorosas
cobertura de frutos.
Alta resistencia a fusarium (Fusarium

con buena

Adaptabilidad a las zonas productoras
de meldn en México.

Buena estructura y sanidad de la
planta.

Predominancia de tamarios de frutos 9
y 12 con alto peso especifico.

Color interior es naranja oscuro y red
uniforme.

osxysporum) Adecuado balance de solidos solubles

Alta resistencia a Cenicilla y aroma.
polvorienta (Oidium Mayor vida anaquel
neolycopersicum)

Cuadro 2. Tratamientos en estudio.

Table 2. Treatments under study.

Material genético Fecha de siembra Tratamientos

Hibrido Bronco (HB) 25 de junio (25 JN) HB-25JN

Hibrido Bronco (HB) 12 de octubre (12 OCT) HB-120CT
Kapaz F1 25 de junio (25 JN) KP-25JN
Kapaz F1 12 de octubre (12 OCT) KP-120CT

Los tratamientos se establecieron en una superficie de 68 m?, distribuidos en un
disefio experimental de bloques al azar en arreglo de parcelas divididas con cuatro
repeticiones. La parcela grande es la fecha de siembra y la parcela chica el genotipo
evaluado. En total fueron 16 unidades experimentales. Cada unidad experimental
fue de 5.0 m de longitud, formada por dos camas de 20 m de longitud cada una. En
el terreno preparado se instalé un sistema de riego por goteo. Posteriormente se
llevé a cabo un riego para humedecer el suelo y realizar la siembra de manera

manual.

La formula de fertilizacion utilizada fue: 180-100-200 de N, P20s y K20,

respectivamente. La aplicacion de ésta fue, el 50% de N y K20, y 100% de P20Os se
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aplico de fondo antes colocar el acolchado la cual se realizé mediante fertirriego.
Posteriormente a los 45 dias del ciclo vegetativo se aplicé el resto del N y K>0.

Durante el ciclo del cultivo se registré la temperatura maxima (Tmax, °C) y minima
(Tmin., °C) y precipitacion acumulada (mm). También se registraron los dias a
emergencia (DE), a inicio de floracion (DF), a inicio de fructificacion (IF) y a final de
fructificacion (FF).

También se registraron y midieron las diversas variables de respuesta las cuales se
dividieron en morfologicas y de rendimiento. A los 10 dias después de la siembra
se dio inicié con la medicidn de variables morfologicas entre ellas estan: longitud de
guia, diametro de guia, numero de hojas, numero de flores, numero de frutos por
planta, diametro polar, diametro ecuatorial, peso promedio de frutos, solidos
solubles (°Brix) y rendimiento.

Las variables se analizaron estadisticamente con el paquete SAS version 9.4 y a
las diferencias entre tratamientos se le aplicé la prueba de comparacion de medias

de Tukey al 5 % de probabilidad del error.

RESULTADOS Y DISCUSION

La temperaturas, precipitacién y aparicion de las fases fenoldgicas fueron
diferentes en relacién a la fecha de siembra utilizada. Asi, durante el ciclo del
cultivo, la temperatura minima (Tmin) y maxima (Tmax) promedio fue de 10.5y
40 °C, respectivamente. Las mas altas ocurrieron en la etapa vegetativa.
Después la temperatura disminuyé hasta el final del ciclo de cultivo en cada una
de las fechas estudiadas. La precipitacién acumulada fue de 989 mm. La cual se
presento en un 90% para la fecha de siembra del 25 de junio. Mientras que para
la segunda fecha del 12 octubre la precipitacion acumulada no fue suficiente para
cubrir las necesidades hidricas del cultivo, por lo cual se recurrié al uso de los

riegos complementarios.
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En relacion con la aparicion de las fases fenoldgicas, estas se modificaron por
efecto de los tratamientos. Es decir, para la fecha de siembra del 25 de junio el
genotipo Bronco presentd la emergencia de plantula a los 3 dias después de la
siembra, mientras que el material genético Kapaz la presento hasta los 7 dias.
Por otro lado, el inicio de floracion lo presentd primero el genotipo Bronco a los
24 dias y Kapaz a los 20. El inicio de la fructificacion fue a los 35 para Bronco y
a los 28 para Kapaz. Finalmente, el final de la fructificacion fue a los 75 dias para

Bronco y a los 60 para Kapaz.

Por otro lado, para la segunda fecha de siembra que correspondié al 12 de
octubre. La tendencia fue similar, donde, la emergencia se present6 a los 7 dias
después de la siembra en el genotipo Bronco, mientras que en el genotipo Kapaz
fue a los 5 dias después de la siembra, el inicio de la floracion se retras6 en 4
dias para Kapaz, el inicio de la fructificaciéon en 5 dias y finalmente el final de la
fructificacion de presenté a los 68 dias para Bronco y en a los 58 dias para el

genotipo Kapaz (Figura 1).
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Figura 1. Dias a aparicion de las fases fenologicas en el cultivo de meldén en
relacion a las fechas de siembra y genotipo utilizado en el cultivo del meldn.

Figure 1. Days to appearance of phenological stages in the melon crop in relation
to sowing dates and genotype used in the melon crop.
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Longitud de guia

La variable longitud de guia presentaron diferencias altamente significativas por
efecto de tratamientos (Cuadro 3). Asi, las plantas de mel6n que presentaron las
mayores longitudes de guia fueron las del genotipo Kapaz sembradas el 25 de
junio con 160 cm, seguido de Bronco el cual fue estadisticamente similar a la
fecha del 12 de octubre y el genotipo Kapaz con 128 y 136 cm, respectivamente.

Las longitudes de guias mas bajas fueron de 112 cm.

El incremento porcentual registrado fue 41.6% del tratamiento con la fecha de
siembra del 25 de junio y genotipo Kapaz en relacion con el tratamiento con la

longitud de guia mas corta que fue la fecha de 12 de octubre genotipo Bronco.

En este sentido, Torres (2017)., sefiala que en las regiones meloneras se tiene
evidencia de que algunos materiales genéticos poseen la caracteristica genética
de las guias principales muy vigorosas.

El diametro de guia no se modifico por efecto de tratamientos por lo que se tuvo

una media de 1.44 cm para esta caracteristica.
Numero de hojas

El numero de hojas presenté diferencias altamente significativas por efecto de
tratamientos, los valores mas altos se presentaron con la combinacién de la fecha
de siembra del 25 de junio y Kapaz, seguido de la fecha del 12 de octubre y el
genotipo Kapaz, los valores mas bajos se presentaron con la fecha de siembra
del 25 de junio y el genotipo Bronco, asi como también del 12 de octubre y el
genotipo Bronco los cuales fueron estadisticamente iguales con 68.9 y 68.1
hojas, respectivamente. De manera general podemos decir que el tratamiento
mas alto (25 de junio-Kapaz) fue superior en un 31% en relacién al que presenté

lo valores mas bajos.
Numero de flores

La variable niumero de flores los valores mas altos se encontraron con la fecha

de siembra del 12 de octubre y el genotipo Kapaz, seguido de la fecha de siembra

Rendimiento de melén segun fechas de siembra

96



del 12 de octubre y el genotipo Bronco. Los valores mas bajos se presentaron

con la combinacion del 25 de junio y el genotipo Bronco.

En un estudio realizado por Morales, (2009) sefala que en relacién al genotipo

utilizado se modifica el nUumero de flores.
Numero de frutos por planta

El numero de frutos por planta present6 diferencias significativas por efecto de
los tratamientos donde el mejor fue la combinacion de la fecha de siembra del 12
de octubre combinado con el material genético Kapaz, seguido de la fecha de
siembra del 25 de junio con el mismo genotipo.

Cuadro 3. Variables registradas en el cultivo del melon en funcion de la fecha de
siembra y el genotipo utilizado.

Table 3. Variables recorded in the melon crop as a function of planting date and
genotype used.

Longitud Numero de Numero Numero de
Fecha Genotipo de guia hojas de flores frutos
(cm) (Hojas/m?) (Frutos/planta)
Bronco 128.12b 68.93c 5.75c 3.46¢
25 junio
Kapaz 159.75a 89.43a 10.81b 10.31b
12 Bronco 112.75¢ 68.12¢c 14.12b 4.15¢c
octubre Kapaz 135.62b 76.21b 21.00a 15.25a
25 junio 143.935b 79.180a 8.275b 3.805b
124.185a 72.165b 17.563a 12.78a
12 Bronco 120.435b 68.525b 9.935b 6.891b
octubre Kapaz 147.685a 82.820a 15.90a 9.703a
Media 134.06 75.67 12.92 8.29
F * * *% *%*
Probabilid N N o .
addeF
F*G * * *% *
DMSHo.05 15.20 6.09 4.90 2.20
cv 20.85 17.34 38.42 9.38

Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas, segun Tukey (a = 0.05).

ns= no significativo. *, ** = P < 0.01 y 0.05 respectivamente.CV = coeficiente de variacion.
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Diametro polar y ecuatorial

Para la variable diametro polar del fruto los tratamientos que resultaron ser los
que generaron los valores mas altos fueron los que corresponden a la
combinacion de la fecha de siembra del 12 de octubre con el genotipo Bronco y
Kapaz, con un promedio de diametro de 17.6 cm. En este caso el tratamiento que
presentd el diametro de fruto menor fue el de la fecha de siembra del 12 de
octubre y genotipo Bronco el cual fue 10% menor que el resto de los tratamientos
(Figura 2A). En relacion al diametro del fruto, Lainez y Krarup (2008) evaluaron
el cultivar Glamor obtuvieron diametros ecuatoriales y polares de 13 y 13.5 cm,
lo que indica que la variable esta determinada por material utilizado.

El diametro ecuatorial no presentd diferencia significativa por efecto de los
tratamientos que en promedio fue de 17.4 cm.

Segun Montaio y Natera (2009), el peso y tamafo del fruto se encuentra
correlacionado por el diametro polar y ecuatorial, este ultimo depende a su vez

de otros parametros como es la zona cortical, pulpa y cavidad central.
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Figura 2. Diametro polar y ecuatorial del fruto del meldn en funcion de la A)

fecha de siembra y B) genotipo utilizado.

Figure 2. Polar and equatorial diameter of melon fruit as a function of A)

sowing date and B) genotype used.
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Sdlidos solubles (Grados °Brix)

La acumulacion de solidos solubles, donde los resultados indican que el
contenido de azucar se modifico por efecto de tratamientos (Figura 3). Asi, donde
se acumul6 mayor cantidad de so6lidos solubles fueron con el uso de la fecha de
siembra del 12 de octubre en combinacion los el genotipo Bronco y Kapaz, los
cuales fueron estadisticamente iguales, estos valores de °Brix son mayores 29 y
30% respectivamente en relacién con los tratamientos de la combinacién de
fecha de siembra del 26 de junio combinado con los dos genotipos utilizados
(Bronco y Kapaz).
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Figura 3. Sdlidos solubles acumulados en el fruto del meldn en funcion de la
fecha de siembra y genotipo utilizado.

Figure 3. Soluble solids accumulated in melon fruit as a function of planting date
and genotype used.

Los resultados obtenidos indican que para la acumulacion de azucares en el fruto
es importante la seleccion de la fecha de siembra ya que las temperaturas bajas
pueden contribuir a que se acumule mayor cantidad de °Brix en la pulpa

independientemente del material genético utilizado.

El contenido de solidos solubles se utiliza como una herramienta util para la
clasificacion del melon segun su grado de dulzura. Asi, cuando el valor es < 10
°Brix, considerado no comercial, de 10 °Brix comercial y >12 °Brix poseen una
calidad extra cuyos frutos son de calidad de exportacion. La concentracion de
sélidos solubles totales determina la aceptacion del consumidor, debido a que
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determina el sabor e incluso apariencia externa (Vargas et al., 2008). Por otro
lado, hay algunos autores que mencionan que el contenido de soélidos solubles
es una caracteristica propia del material genético. Sin embargo, el manejo
agronomico donde se incluye la seleccion de la época de siembra son factores
que pueden modificar esta caracteristica en el cultivo (Kristkova et al., 2003).

Rendimiento del fruto

Para la variable rendimiento de fruto de melon se encontraron diferencias
significativas a causa de los tratamientos aplicados (Figura 4). El genotipo Kapaz
en las dos fechas de siembra utilizadas (25 de junio y 12 de octubre) fue el que
generd el rendimiento mayor con 25.3 y 25.2 t ha™! respectivamente, superior en
37 y 38 % en relacion con las dos fechas de siembra utilizadas en combinacion
con el genotipo Bronco (25 de junio-Bronco y 12 de octubre-Bronco).
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Figura 4. Rendimiento de melén en funcidn de la fecha de siembra y genotipo
utilizado.

Figure 4. Melon yield as a function of planting date and genotype used.

En relacidn con los resultados obtenidos en la presente investigacion Vargas et
al. (2008) senalan que es preferible escoger genotipos que presenten frutos con
un peso de interés comercial, que en el caso del mercado nacional los cuales
deben ser de mas de 600 g, y preferiblemente entre 800 g a mas de 1000 g de
peso. En este sentido, en un estudio reportado por Charlo et al. (2009) en dos
genotipos de melon reportan peso promedio del fruto entre 990 y 1220 g para dos
genotipos de melon.
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CONCLUSION

El genotipo Kapaz con fecha de siembra del 12 de octubre resultoé con diferencias
altamente significativas en el numero de flores y frutos, también mostré un
periodo de tiempo mas corto de fructificacion. El genotipo Bronco establecido el
12 de octubre resulté con el menor diametro polar del fruto de melén. Los
melones establecidos en fecha del 12 de octubre resultaron con el mayor
contenido de sodlidos soluble comparados con aquellos del 25 de octubre. La
mayor produccién se obtuvo con el genotipo Kapaz independientemente de la
fecha de siembra.
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