H%} CIENCIA E INNOVACION AGROALIMENTARIA
ic+|,1 DE LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

Vol. 6, Num. Esp. (2025), pp. 88-100.
ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE UNA PORCION DE SELVA BAJA
CADUCIFOLIA EN EL ISTMO DE TEHUANTEPEC, OAXACA®

Articulo cientifico

STRUCTURE AND COMPOSITION OF A PORTION OF TROPICAL DRY FOREST
IN THE ISTMO OF TEHUANTEPEC, OAXACA

Garcia-Aguilar, J.A.*, Vasquez Pérez, Z.1; Leyva-Lopez, J.C; Enriquez-del Valle,
J.R.

Tecnoldgico Nacional de México/Instituto Tecnologico del Valle de Oaxaca. Ex hacienda
de Nazareno, Xoxocotlan, Oaxaca, México. C.P. 71233.
* E-mail: gaja_9010@hotmail.com

Fecha de envio: 19, mayo, 2025 Fecha de publicacién: 20, septiembre, 2025

Resumen:

La selva baja caducifolia es un ecosistema representativo de la region Istmo y del
estado de Oaxaca, y es necesario evaluarlo para conocer su estado actual. Por lo
tanto, el objetivo fue conocer la estructura y composicion de la vegetacion arborea
de una porcion de selva baja caducifolia, en Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec,
Oaxaca, para determinar su estatus actual. Se realizd muestreo dirigido de seis
sitios de 400 m?, que fueron distribuidos a lo largo de un transecto de tres kildmetros.
Se realizé inventario forestal a la vegetacion para medir variables como altura (m) y
diametro (cm), y colectar ejemplares botanicos para su posterior determinacion.
Para la caracterizacion de la estructura horizontal y vertical de los sitios, se utilizaron
histogramas de frecuencias, considerando categorias diamétricas y de altura,
ademas de calcular el indice de valor de importancia en funcidn del area basal. La
rigueza de especies se consideré como el recuento del numero de especies
presentes en los sitios de muestreo. Ademas, se estimo el indice de diversidad de
Shannon-Wiener e indice de equidad. La riqueza floristica encontrada en los sitios
muestreados estuvo representada por las familias Fabaceae (6), Euphorbiaceae (3),
Cactaceae (3) y Rubiacea (3), fueron las que registraron mayor numero de especies,
esto representd mas del 50 % del total de especies registradas en este estudio (n =
28). Las especies mas abundantes fueron Mimosa tenuiflora Benth., Randia
aculeata L., Lysiloma microphyllum Benth. y Cochlospermum vitifolium (Willd.)
Spreng. Las categorias diamétricas mas representativas de los arboles fueron de 5
a 25 cm y con alturas menores a 15 m. La selva baja caducifolia en Magdalena
Tequisistlan, Tehuantepec, Oaxaca, posee una diversidad media con una poblacion
arborea conservada, asumiendo la clasica distribucion de J invertida.

Palabras clave: indice de valor de importancia, especies vegetales, estratificacion
vertical, estratificacion horizontal.

2 Articulo derivado de la investigacion: Proyecto complementario a la tesis de grado del primer autor.
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Abstract:

The tropical dry forest is a representative ecosystem of the Istmo region and the
state of Oaxaca, and it is necessary to evaluate it to know its current state. Therefore,
the objective was to know the structure and composition of the arboreal vegetation
of a portion of the tropical dry forest in Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec,
Oaxaca, in order to determine its current status. Six sites of 400 m? were sampled
and distributed along a three kilometer transect. The vegetation was inventoried to
measure variables such as height (m) and diameter (cm), and to collect botanical
specimens for later determination. For the characterization of the horizontal and
vertical structure of the sites, frequency histograms were used, considering diametric
and height categories, in addition to calculating the importance value index
according to the basal area. Species richness was considered as the count of the
number of species present in the sampling sites. In addition, the Shannon-Wiener
diversity index and the equity index were estimated. The floristic richness found in
the sampled sites was represented by the families Fabaceae (6), Euphorbiaceae (3),
Cactaceae (3) and Rubiacea (3), which recorded the highest number of species,
representing more than 50% of the total number of species recorded in this study (n
= 28). The most abundant species were Mimosa tenuiflora Benth., Randia aculeata
L., Lysiloma microphyllum Benth. and Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng.
The most representative diameter categories of the trees were 5 to 25 cm and with
heights less than 15 m. The tropical dry forest in Magdalena Tequisistlan,
Tehuantepec, Oaxaca, has a medium diversity with a conserved tree population,
assuming the classic inverted J distribution.

Keywords: importance value index, plant species, vertical stratification, horizontal
stratification.

INTRODUCCION

En el estado de Oaxaca las mayores porciones de selva baja caducifolia, se
encuentran al oeste de la regidn istmefia y partes bajas de la cuenca del rio
Tehuantepec, ademas en la parte colindante con la Sierra Sur, en la region Costa y
en la Canada; en la Mixteca y Valles Centrales se presentan extensiones mas
pequefias (Meave et al., 2012).

Este tipo de vegetacion se caracteriza por la presencia de arboles de baja altura (no
mas de 15 m) y su marcada estacionalidad, es decir, una etapa decidua durante la
época seca y otra de desarrollo de hojas nuevas durante las lluvias. Las familias
botanicas que predominan son Fabaceae, Rubiaceae, Burseraceae, Asteraceae
Euphorbiaceae, Cactaceae (Trejo, 2010; Silva-Aparicio et al., 2018). Estos
ecosistemas albergan alrededor de 6 000 especies de plantas de las cuales 40 %
son endémicas (CONABIO, 2025). Sin embargo, este tipo de ecosistema es el mas
afectado por actividades antropogénicas como agricultura, ganaderia y por
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expansion de asentamientos humanos, se estima que en Oaxaca la tasa de
deforestacion es de 17,796 ha afio (CONAFOR, 2021).

Las afectaciones que generan las actividades antropicas como consecuencia de la
disminucién en la cobertura vegetal, provocan cambios estructurales de las
comunidades vegetales, en la composicion, abundancia y diversidad de las
especies (Calderén-Aguilera et al., 2012). Sumado a esto, se carece de
conocimiento especifico de las condiciones actuales de la selva baja caducifolia en

la regién Istmo.

La estructura y composicion de las comunidades vegetales pueden ser afectadas
por factores fisicos y biolodgicos, por lo tanto, la distribucion de las especies podria
ser heterogénea o tener restricciones ecoldgicas, y varian de un sitio a otro
(Zavaleta et al., 2023). En este sentido, Juarez-Fragoso et al. (2017) indican que
estos estudios ecoldgicos son necesarios para mejorar y actualizar el conocimiento
acerca de este tipo de ecosistema, para revalorizarlo y conservarlo. Ademas, Paula
et al. (2018), refieren que contar con informacion precisa sobre las comunidades
vegetales puede contribuir en la toma de decisiones para su ordenamiento, manejo
o restauracion de esos recursos. Por lo tanto, el objetivo fue, conocer la estructura
y composicion de la vegetacion arbérea de una porcion de selva baja caducifolia,
en Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec, Oaxaca, para determinar su estatus
actual.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizé en ecosistemas de selva baja caducifolia, en el municipio de
Magdalena Tequisistlan, que pertenece a la regidn Istmo de Tehuantepec, Oaxaca,
México. Se ubica entre las coordenadas 16°21°33.13” N y 95°35’55.65” O, el clima
que predomina es de tipo BS1 (h") w (semi seco muy calido), con temperatura media
anual de 28 °C, los tipos de suelos son: regosol, cambisol y litosol (Figura 1).
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Figura 1. Localizacion del area de estudio en Magdalena Tequisistlan, Oaxaca
(Elaboracion propia).

Figure 1. Location of the study area in Magdalena Tequisistlan, Oaxaca (Own
elaboration).

Disefio de muestreo de la vegetacion

En el periodo julio-agosto de 2024, se realizé muestreo dirigido de seis sitios de 400
m?, que fueron distribuidos a lo largo de un transecto de tres kildmetros, en un
poligono delimitado (103.0 ha) con vegetacidn de selva baja caducifolia, es decir,
la distancia entre sitios fue de 500 m para asegurar independencia espacial. Se
realizé inventario forestal a la vegetacion, con diametro minimo de 5 cm a la altura
de 1.30 m. Se registraron a todas las especies con sus nombres comunes y se
colectaron ejemplares botanicos de acuerdo con (Lot y Chiang, 1986); se les midio
diametro (cm) con cinta diamétrica, altura (m) con pistola Haga y diametro de copa
(m) con cinta métrica. Para la determinacion del material colectado se apoy6 de los
siguientes autores: (INECOL, 2016; Pennington y Sarukhan, 2005; Rzedowski y
Calderdn, 2005; Garcia-Mendoza & Meave, 2012).

Analisis de datos

Para caracterizar la estructura horizontal y vertical de los sitios, se utilizaron
histogramas de frecuencias, considerando clases diamétricas de 5 cm (5 = 2.5-7.5
hasta 55 = 52.5-57.5) y categorias de alturade 5, 10y 15 m.
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El indice de Valor de Importancia (V1) se calculé con la siguiente expresion:

IVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa (Muller-Dombois
& Ellenberg, 2002).

La rigueza de especies se consider6 como el recuento de numero de especies
presentes en los sitios de muestreo. Ademas, se estimo el indice de diversidad de

Shannon-Wiener (H') con la siguiente formula (Magurran, 1988):

H' = _Z(pilnpi)
Doénde pi es la proporcion de individuos de la i-esima especie = n; /N

Para determinar el grado de homogeneidad de las abundancias relativas de las

especies, se estimo la equidad.
Ju = H'/In(S)
Donde: H' = indice de Shannon-Wiener; S = numero total de especies en el

muestreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicion y diversidad floristica

La riqueza floristica encontrada en los sitios muestreados estuvo representada por
las familias Fabaceae (6), Euphorbiaceae (3), Cactaceae (3) y Rubiacea (3), fueron
las que registraron mayor numero de especies, esto representa mas del 50 % del
total de especies registradas en este estudio (n = 28). Las especies mas abundantes
fueron Mimosa tenuiflora Benth. (600 individuos ha™'), Randia aculeata L. (375
individuos ha'), Lysiloma microphyllum Benth. (275 individuos ha™') vy
Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. (175 individuos ha'), aportando 46.34 %
del total de individuos registrados (Cuadro 1).

La riqueza floristica encontrada en este estudio es baja a la reportada por Silva-
Aparicio et al. (2018), en donde reportaron un total de 120 especies con las familias
mas representativas como: Fabaceae, Rubiaceae, Burseraceae y Euphorbiaceae,
estas familias representaron 49 % de todas las especies registradas.
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Cuadro 1. Especies presentes en la selva baja caducifolia de Magdalena
Tequisistlan, Tehuantepec, Oaxaca.

Table 1. Species present in the tropical dry forest in Magdalena Tequisistlan,
Tehuantepec. Oaxaca.

Nombre comun Nombre cientifico Familia Arboles ha™
Anona Annona squamosa L. Annonaceae 75
Aptera Bursera aptera Ramirez Burseraceae 25

Barrabero Caesalpinia eriostachys Benth. Fabaceae 75

Bursera istmica Bursera isthmica Rzed. & Calderon Burseraceae 125

Carnero Microdesmia arborea (Seem.) Sothers & Prance Chrysobalanaceae 25
Cascalote Caesalpinia coriaria (Jacq.) Willd Fabaceae 25
Copalchin Hintonia latiflora (Sessé & Moc. ex DC.) Bullock Rubiaceae 25

Cuachalalate Amphipterygium adstringens Anacardiaceae 75
(Schltdl.) Schiede ex Standl.
Eforbia Euphorbia schlechtendalii Boiss. Euphorbiaceae 150
Flor de mayo Plumeria rubra L. Apocynaceae 25
Mala mujer Cnidoscolus megacanthus Euphorbiaceae 25
Breckon ex Fern.Casas
Maluco Genipa americana L. Rubiaceae 75
Mata buey Lonchocarpus rugosus Benth. Fabaceae 150
Matapescado Jacquinia aurantiaca W. T. Aiton Primulaceae 125
Negrito Achatocarpus gracilis H.Walter Achatocarpaceae 25
Organo Pachycereus pecten-aboriginum Cactaceae 25
(Engelm. ex S.Watson) Britton & Rose
Arbol de chile Casearia corymbosa Kunth Salicaceae 125
Matrimonio Pereskia lychnidiflora DC. Cactaceae 25
Palo de cruz Randia aculeata L. Rubiaceae 375
Palo de gomaga Mimosa tenuiflora Benth. Fabaceae 600
Palo de San Felipe Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Bixaceae 175
Palo de sangre Apoplanesia paniculata C.Presl Fabaceae 125
Pendeno Sarcomphalus amole Rhamnaceae 50
(Sessé & Moc.) Hauenschild
Pifion Jatropha sympetala S.F. Blake y StandI. Euphorbiaceae 100
Pitayo Stenocereus chacalapensis Cactaceae 75
(Bravo & T.MacDoug.) Buxb.
Pochote Ceiba aesculifolia Malvaceae 75
(Kunth) Britten & Baker f.
Tepehuaje Lysiloma microphyllum Benth. Fabaceae 275
Zama Forchhammeria pallida Liebm. Capparidaceae 25
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De acuerdo con las métricas del indice H' calculado en este estudio, el sitio con
mayor diversidad fue el numero cuatro con 2.46 y con equidad J, de 0.89,
mientras que el sitio con menor diversidad fue el seis con 1.85 y equidad de 0.79.
El indice de Shannon-Wiener (H) varia de 1 a 5, y de acuerdo con Margalef
(1972), sitios con valores superiores a 3.5 se consideran con diversidad alta; de
2 a 3.5, de diversidad media; y menores de 2 se interpretan con diversidad baja.
En este sentido, la diversidad promedio se los sitios en este estudio fueron de
2.16, que los clasifica con diversidad media (Cuadro 2).

El indice de equidad (J,/), mide la proporcion entre la diversidad observada y la
maxima posible, con valores entre 0 y 1. Un valor de 1 indica igualdad en la
abundancia de especies, mientras que valores cercanos a 0 reflejan desigualdad.
En este estudio, el valor promedio de equidad fue 0.85, lo que sugiere una
distribucion desigual en la abundancia relativa de las especies.

Cuadro 2. Diversidad y equidad de los sitios con vegetacion de selva baja
caducifolia, en el Istmo de Tehuantepec, Oaxaca.

Table 2. Diversity and equity of sites with tropical dry forest vegetation in the Istmo
of Tehuantepec, Oaxaca.

Numero de sitio  indice de Shannon-Wiener Equidad (/)
(H')
1 2.19737 0.86777
2 2.30667 0.89063
3 2.21107 0.88000
4 2.46328 0.89342
5 1.94479 0.81664
6 1.85063 0.79586

Fuente: Elaboracién propia.

Estructura de la vegetacion

Al evaluar los valores del IVI total por sitio, las especies mostraron lo siguiente. En
el sitio uno y dos, Lysiloma microphyllum registré alrededor de 30 y 20 %. En el sitio
tres, Ceiba aesculifolia mostrd 24.6 %. Para el sitio cuatro Cochlospermun vitifolium
destacé con 16 %; en el sitio cinco, la especie mas conspicua fue Mimosa
tenuiflora con 37.22 %; y en el seis, Randia aculeata acumulé 24 %. Las especies

restantes registraron valores menores al 15 % en la mayoria de los sitios (Figura 2).
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Figura 2. indice de Valor de Importancia de las especies registradas en sitios con
vegetacion de selva baja caducifolia en Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec,
Oaxaca (Elaboracion propia).

Figure 2. Importance Value Index of the species recorded in sites with tropical
dry forest vegetation in Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec, Oaxaca (Own
elaboration).

Las especies con mayor valor de importancia encontrados en este estudio, son
similares a los descritos por Ortega-Baranda et al. (2020), donde reportaron que
Ceiba parvifolia Rose tiene VI igual a 11.10 % y Heliocarpus donnell smithii Rose
de16.45 %, y discuten que estas especies son caracteristicas de las selvas bajas
caducifolias de la costa de Oaxaca, puesto que se desarrollan en ambientes
perturbados y son dominantes en la sucesion temprana.
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La distribucién diamétrica en los sitios evaluados tiene de manera general la clasica
forma de J invertida, esto sugiere que, las categorias diamétricas menores tienen
mayor concentracion en el numero de arboles; a diferencia de las categorias
diamétricas mayores, en donde el numero de individuos disminuye. Las categorias
diamétricas mas representativas de los arboles de la selva baja caducifolia de

Magdalena Tequisistlan, fueron de 5 a 25 cm (Figura 3).
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Figura 3. Estratificacion horizontal de la vegetacion arbérea de la selva baja
caducifolia en Magdalena Tequisistlan, Oaxaca (Elaboracion propia).

Figure 3. Horizontal stratification of the arboreal vegetation of the tropical dry

forest in Magdalena Tequisistlan, Oaxaca (Own elaboration).
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Los arboles de la selva baja caducifolia de Magdalena Tequisistlan, se
caracterizan por poseer alturas de 5 a 10 m con densidades que oscilan de 50 a
500 individuos ha. Mientras que los arboles con alturas de 15 m tienen

densidades arboreas menores a 150 individuos ha™! (Figura 4).
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Figura 4. Estratificacion vertical de la vegetacion arborea de la selva baja
caducifolia en Magdalena Tequisistlan, Oaxaca (Elaboracion propia).

Figure 4. Vertical stratification of the arboreal vegetation of the dry tropical forest
in Magdalena Tequisistlan, Oaxaca (Own elaboration).

Los resultados de esta investigacion, en cuanto a la riqueza especifica (28
especies) y los indices de valor de importancia registrados para Lysiloma
microphyllum, Ceiba aesculifolia, Cochlospermum vitifolium, Mimosa tenuiflora
y Randia aculeata, corresponden unicamente a las condiciones presentes en una
superficie aproximada de 100 ha. En contraste, Zamora-Crescencio et al. (2024)
reportaron una mayor riqueza (40 especies) en una selva baja caducifolia de
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Campeche, donde las especies con mayor VI fueron Gymnopodium floribundum,
Lonchocarpus xuul, Bursera simaruba 'y Lysiloma latisiliquum, resultado de haber
seleccionado areas con minima perturbacién natural o antropica. Este estudio
establece una base para futuras investigaciones en zonas conservadas, que
permitan determinar con mayor precision la diversidad presente en la selva baja

caducifolia de Magdalena Tequisistlan, Tehuantepec, Oaxaca.

CONCLUSION

Los sitios evaluados presentaron alturas menores de 15 m y diametros en estructura
de J invertida, caracteristicos de la selva baja caducifolia y que sugiere una
poblacion conservada. La riqueza especifica fue de 28 especies que los clasifica
con diversidad media, con familias representativas como Fabaceae,
Euphorbiaceae, Cactaceae y Rubiacea. Las especies con mayor valor de
importancia fueron: Lysiloma microphyllum, Ceiba aesculifolia, Cochlospermun

vitifolium, Mimosa tenuiflora y Randia aculeata.
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